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Современное молочное скотоводство основано на 
применении различных национальных систем управле-
ния высокопродуктивными генетическими ресурсами 
молочного скота, которые консолидированы общими 
принципами Международного комитета регистрации 
животных (ICAR) и включают в себя идентификацию 
животных, учет продуктивных и молочных качеств 
животных, регулярную индивидуальную оценку ка-
чества молока у коров, мониторинг распространения 
генетических аномалий, линейную оценку экстерьер-
ных особенностей коров, отработку рутинных техно-
логических операций при производстве молока [1-5]. 

Выполнение указанного комплекса работ предпо-
лагает формирование достоверной информационной 

базы учетных данных. На основании полученных ре-
зультатов разрабатывается оптимальная селекци-
онно-технологическая модель развития молочного 
стада, внедрение которой позволяет достичь пер-
спективного уровня молочной продуктивности и вы-
сокого качества молока-сырья.

На Биотехнологическом факультете Ставро-
польского государственного аграрного универси-
тета, в соответствии с выполнением научно-техни-
ческих проектов по поручению Минсельхоза РФ, 
была разработана региональная система управле-
ния молочным стадом, которая основана на требо-
ваниях национальной нормативно-правовой базы, 
а также учитывает рекомендации Международного 
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ФГБОУ ВО Ставропольский ГАУ

ВЛИЯНИЕ ПАРАТИПИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ 
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Аннотация. Наиболее успешные примеры ве-
дения молочного скотоводства наблюдаются в го-
сударствах-членах ICAR, где многие учетные прак-
тики проводятся независимыми структурами, что 
способствует повышению достоверности получен-
ных данных. Деятельность таких подразделений, 
проводящих оценку количества надоев у коров, ка-
чества молока, и генетических особенностей жи-
вотных сопровождается выдачей сертификатов, 
которые выдаются ICAR на национальном уровне. 
В статье показаны примеры применения методи-
ческих подходов ICAR в племенных молочных хо-
зяйствах Юга России.    
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Abstract. The most successful examples of dairy 
cattle breeding are observed in the ICAR member 
States, where many accounting practices are carried 
out by independent structures, which contributes to 
increasing the reliability of the data obtained. The 
activities of such units that assess the number of milk 
yields in cows, the quality of milk, and the genetic 
characteristics of animals are accompanied by the 
issuance of certificates that are issued by ICAR at 
the national level. The article shows examples of the 
application of ICAR methodological approaches in 
breeding dairy farms in the South of Russia.
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комитета регистрации животных (ICAR). Разрабо-
танная модель управления высокопродуктивными 
генетическими ресурсами молочного животновод-
ства прошла апробацию и была позитивно оцене-
на на национальном (Минсельхоз РФ, Минсельхоз 
Ставропольского края, НП Нацплемсоюз, Нацио-
нальный союз «Союзмолоко», Общественная Пала-
та РФ, международные аграрные выставки: «Золо-
тая Осень – 2016-2019» (г. Москва), «Агрорусь-2016, 
2019» (г. Санкт-Петербург)) и международном (Се-
кретариат ICAR, г. Рим, Италия; международный 
саммит производителей и переработчиков молока 
IDF, г. Вильнюс, Литва, 2015 г.) уровнях.

Внедрение разработанных рекомендаций по оп-
тимизации селекционно-технологических элементов 
при производстве молока будет способствовать соз-
данию высокопродуктивного стада молочного ско-
та, улучшению качества молока и обеспечению ста-
бильности молочного производства [1, 2]. 

Преимуществом применения методологии ICAR 
является возможность проведения сопоставления 
показателей молочной продуктивности коров в раз-
ных странах [5]. Для сравнения нами был проведен 
такой анализ по республикам Прибалтики (Латвии, 
Литвы и Эстонии), где повышение надоев моло-
ка составило 25-58% по разным порода за период 
2001-2013 гг. (рис. 1). 

Проведение оценки надоев у коров в соответ-
ствии с принципами ICAR осуществляется, в ос-
новном, методами А, В, С и АТ.  При этом, метод А 
предусматривает проведение учетных операций 
только представителем независимой специализи-
рованной организации. При методе В учет может 
проводится как собственником животных, так и его 
представителем. И при методе С учет производит-
ся совместно, представителями учетной организа-
ции и собственника животных. При  методе АТ, учет 
проводится альтернативно, по результатам одного 
доения, как правило, один раз в месяц. 

В наших исследованиях были применен метод С. 
При проведении контрольных доек необходимо об-
ращать внимание на выполнение основных техноло-
гических требований при машинном доении коров. 
Как правило, в условиях машинного доения наибо-
лее предпочтительной считаются чаше- и ванноо-
бразная форма  вымени. Желательно, что бы разме-
ры сосков у коров были около 2,0-3,2 см в диаметре 
и имели в длину 5-9 см. 

Внедрение разработанной в Ставропольском 
ГАУ системы управления высокопродуктивными 
генетическими ресурсами в молочном скотовод-
стве, при взаимодействии контроль-ассистентской 

и эксперт-бонитерской служб,  лабораторий селек-
ционного контроля качества молока и генетического 
контроля, способствует дальнейшей имплементации 
национального животноводства  в международный 
рынок генетических ресурсов, соответствует требо-
ваниям  российского законодательства в области 
животноводства и позволяет обеспечивать сбор ин-
формации в соответствии с рекомендациями  Меж-
дународного комитета регистрации животных (ICAR).

Методика проведения учета надоев у подкон-
трольного поголовья молочных коров предусматри-
вает выполнение работ специалистами племенных 
хозяйств и контроль-ассистентской службы и вклю-
чает использование соответствующих методов, по-
зволяющих производить отбор и транспортировку 
проб молока от каждой коровы – в лабораторию се-
лекционного контроля качества молока: метод про-
ведения контрольной дойки; метод учета надоев 
молока; метод отбора проб молока; метод консер-
вации проб молока; метод транспортировки проб; 
метод учета и передачи данных [1, 2]. 

Определение количества надоенного молока от 
коров, а также определение качественных показа-
телей молока проводилось в Лаборатории селекци-
онного контроля качества молока ФГБОУ ВО Став-
ропольский ГАУ в соответствии с действующими 
нормативными требованиями [2-4]. 

Контроль-ассистентской службой, совместно со 
специалистами племенного учета агроформирова-
ний, проводился учет и отбор проб молока в племен-
ных хозяйствах Ставропольского края: ООО «Агро-
альянс Инвест» Александровского района; СПК 
племзавод «Россия» Новоалександровского райо-
на; СПК «Племзавод Вторая Пятилетка» Ипатовско-
го района; ЗАО «Октябрьский» Левокумского рай-
она; СПК колхоз-племзавод «Казьминский», СПК 
колхоз-племзавод «Кубань» и ООО колхоз-плем-
завод им. Чапаева Кочубеевского района; ООО 
«Хлебороб» Петровского района; ООО «Агрофир-
ма «Село им. Г.В.Кайшева» Предгорного района.

Внедрение оперативного мониторинга качества 
молока в перечисленных хозяйствах позволило до-
биться уровня соматических клеток в валовых пар-
тиях молока не выше 208-251 тыс. кл./см3, что ото-
бражает высокую эффективность его проведения. 
В течение 3 суток оперативные данные по уровню со-
матических клеток в индивидуальных пробах сырого 
молока передаются из лаборатории селекционного 
контроля качества молока в племенные хозяйства, 
что позволяет своевременно выводить заболевших 
животных из доильного контингента и использовать 
для доения только лишь здоровых коров.

Полученные результаты исследований качества 
молока по уровню соматических клеток использу-
ются зооветеринарными специалистами хозяйств 
для разработки индивидуальных профилактических 
мероприятий по борьбе с маститом у коров на раз-
личной стадии лактации.  

Результаты исследований.
Учетный период длился с июля 2017 года по 

июнь 2019 года, охватывая, таким образом лет-
не-осенний, зимний и весенне-летний сезоны не-
скольких лет, что позволяет нивелировать случай-
ное влияние технологического фактора, хотя, как 
показывают математические расчеты, мы можем 
предположить явно выраженное влияние клима-
тического фактора. 
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Рис. 1. Динамика надоев у коров разных пород  
в прибалтийских республиках за период членства  
в ICAR.
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Рис. 2. Годовая динамика содержания молочного жира у коров черно-
пестрой и голштинской пород.
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Рис. 3. Годовая динамика молочного белка у коров голштинской и 
черно-пестрой пород.
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Рис. 4. Годовая динамика среднемесячных температур по 
Ставропольскому краю в период 2017-2019 гг.
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Рис. 5. Годовая динамика влажности воздуха по Ставропольскому 
краю в период 2017-2019 гг.
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Кормление молочного скота в 

племенных хозяйствах, отобран-
ных для анализа характеризуется 
высокой стабильностью и основа-
но на собственном кормопроиз-
водстве. Рационы кормления пле-
менных коров сбалансированы по 
питательным веществам, микро- и 
макроэлементам и обеспечивают 
реализацию генетически обуслов-
ленного потенциала молочной про-
дуктивности на уровне 8-10 тысяч 
кг молока от коровы голштинской 
и черно-пестрой пород. 

Затраты кормов на производ-
ство 1 кг молока находятся в пре-
делах 0,8-1,0 кормовых единиц, 
что соответствует породным нор-
мам для высокопродуктивных ко-
ров указанных пород. 

При этом, результаты монито-
ринга параметров жира и белка 
в средней пробе молока племен-
ных коров черно-пестрой поро-
ды показывают, что наблюдается 
выраженная сезонная динамика 
этих показателей. Притом, что 
как показали результаты суточ-
ного мониторинга, волатильность 
молочного жира была значитель-
но выше, по сравнению с молоч-
ным белком. 

Так, если при суточной дина-
мике, концентрация жира в мо-
локе изменялась от 3,62 (г%) до 
4,01 (г%) при 3-кратном доении 
и от 3,66 (г%) до 4,02 (г%), что 
составляло 8,96-9,73%, то по-
казания концентрации белка в 
молоке изменялись в диапазо-
не 3,41…3,44 (г%)   при 3-крат-
ном доении и 3,42…3,45 (г%) при 
2-кратном доении, что состави-
ло 0,87%, что, в целом, совпада-
ет с исследованиями других ав-
торов [6, 8].

В тоже время, анализ пред-
ставленных графиков динамики 
молочного жира и белка показы-
вает, что годовая волатильность 
молочного жира составила 16,5%, 
а молочного белка 13,8%, то есть,  
можно предположить, что изме-
нения этих показателей носили 
выраженный сезонный характер. 

Результаты мониторинга ди-
намики среднемесячных темпе-
ратур по Ставропольскому краю 
в период 2017-2019, выражен-
ные для удобства математиче-
ских расчетов в градусах Фа-
ренгейта, при сопоставлении с 
результатами годовой динамики 
содержания молочного белка в 
средней пробе молока-сырья ко-
ров черно-пестрой породы, позво-
лили обнаружить отрицательную 
корреляционную зависимость с 
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Таблица 1.
Коэффициенты корреляционных взаимосвязей между параметрами климата и качества молока.

Параметры климата по Ставропольскому краю Голштин-
ская порода

Черно-пе-
страя порода

Корреляционные взаимосвязи 
между динамикой молочного 
жира и параметрами климата

Среднемесячная температура воздуха (F0) – 0,69 – 0,54

Среднемесячная относительная влажность воздуха (%) + 0,60 + 0,46

Корреляционные взаимосвязи 
между динамикой молочного 
белка и параметрами климата

Среднемесячная температура воздуха (F0) – 0,87 – 0,71

Среднемесячная относительная влажность воздуха (%) + 0,81 + 0,57

коэффициентом -0,71, что отображает высокую сте-
пень взаимосвязи между этими показателями [7, 8]. 

Сопоставление результатов годовой динамики 
содержания белка в средней пробе молока коров 
черно-пестрой породы с показателями относитель-
ной влажности воздуха по Ставропольскому краю в 
этом же периоде показало также высокую степень 
позитивной зависимости, коэффициент корреля-
ции составил +0,57.

Проведение аналогичных расчетов по сопостав-
лению показателей содержания молочного жира и 
среднемесячной температуры позволило устано-
вить коэффициент отрицательной корреляции на 
уровне – 0,54, а при сопоставлении динамики мо-
лочного жира и относительной влажности воздуха, 
коэффициент корреляции составил + 0,5, что так-
же отображает влияние климатических факторов 
на динамику параметров качества молока.

Анализ результатов мониторинга содержания мо-
лочного жира в средней пробе молока-сырья коров  
голштинской породы показывает, что также наблю-
дается сезонная динамика волатильности уровня 
жира на протяжение года, которая составляет око-
ло 22,7%. Причем, достаточно высокие показатели 
жира в некоторые летние месяцы позволяет снизить 
значимости кормового фактора, хотя этот вопрос 
также нуждается в дополнительном изучении. Со-
поставление динамики содержания жира в молоке 
с изменениями среднемесячных температур пока-
зало достаточно высокую отрицательную корреля-
ционную зависимость на уровне – 0,69.

Сопоставление динамики уровня молочного жира 
в средней пробе молока с изменениями относитель-
ной влажности воздуха позволило установить поло-
жительную взаимосвязь на уровне +0,6.

Анализ динамики содержания молочного белка в 
средней пробе молока-сырья коров голштинской по-
роды показывает, что волатильность уровня белка в 
молоке составила 11,4% и также характеризуется се-
зонным характером. Коэффициент отрицательной кор-
реляционной взаимосвязи между динамикой содержа-
ния белка в молоке и изменениями среднемесячных 
температур был наиболее высоким среди изучаемых 
молочных стад и составил – 0,87. При этом, коэффици-
ент положительной корреляционной взаимосвязи меж-
ду уровнем белка и изменениями относительной влаж-
ности воздуха также был высоким и составил +0,81. 

Технология содержания молочного стада в летний 
период коров голштинской и черно-пестрой пород в 
Ставропольском крае, в основном, аналогична, по-
скольку в этом периоде в черно-пестрый молочный 
скот находится на летних лагерях и как животные 
голштинской породы, также в значительной степени 
подвержен изменениям климата. Коровы голштин-
ской породы, как правило, круглогодично находятся 
при беспривязном содержании в современных ко-
ровниках с открытыми боковыми шторами.  

Результаты изучения корреляционных взаимос-
вязей между параметрами климата и содержанием 
жира и белка в молоке показывают, что существу-
ет выраженная взаимосвязь между этими факто-
рами. В отношении температуры воздуха, эта вза-
имосвязь отрицательная, то есть, с повышением 
температуры воздуха наблюдается снижение па-
раметров качества молока, причем, это снижение 
наблюдается по трем стадам и с устойчивой дина-
микой и высоким коэффициентами корреляции на 
уровне – 0,51…– 0,87. В отношении влажности воз-
духа, эта взаимосвязь положительная,  коэффици-
ент корреляции на уровне + 0,51…+0,81. 

По материалам исследований отечественных и 
зарубежных авторов, а также на основании соб-
ственных исследований установлено негативное 
влияние теплового стресса на надои у коров и пока-
затели качества молока [1, 2, 6, 8]. Исследованиями 
различных авторов установлено,  что у лактирую-
щих коров при превышении температуры воздуш-
ной среды более, чем +20°С начинаются различные 
дискомфортные состояния и стрессы, при которых 
возможно снижение кормовой функции и соответ-
ственно пищеварительных процессов в рубце, что 
безусловно снижает надои молока и изменяет со-
став молочных компонентов. Избыточное тепло на-
носит коровам более значительный ущерб по срав-
нению с стрессовыми реакциями вследствие холода.

В условиях избыточного тепла у коров наблюда-
ется изменение некоторых физиологических пара-
метров гомеостаза: происходит повышение тем-
пературы тела, наблюдается учащение дыхания и 
соответственное снижение поедания различных ви-
дов кормов. Наиболее нейтральными температур-
ными параметрами для коров считается диапазон 
от –5 до +24°С. Тем более, при увеличении темпе-
ратуры воздушных масс более +28°С наблюдается  
снижение содержания молочных компонентов, как 
это было показано в наших исследования. Колеба-
ния температуры менее влияют на уровень лакто-
зы и минеральных веществ в молоке по сравнению 
с содержанием белка и жира. 

Современное молочное скотоводство основа-
но на использовании высокопродуктивных геноти-
пов молочных коров, которые характеризуются по-
вышенной интенсивностью обмена веществ, что в 
свою очередь обуславливает повышенную тепло-
отдачу тела животных вследствие переваривания 
кормов и биосинтеза молока. Исследования отече-
ственных и зарубежных ученых установлено, что в 
первой трети лактации дойные коровы выделяют 
около 1,5 кВт, что соответствует теплопродукции до-
статочно крупной батареи. При повышении темпера-
туры окружающей среды свыше +24°С и влажности 
воздуха более 70% у высокопродуктивных коров на-
чинается тепловой стресс, который приводит к сни-
жению оплодотворяемости, показателей суточного 
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удоя, содержания жира и белка в молоке и повыше-
нию уровня соматических клеток вплоть до состоя-
ния мастита. Практика показывает, что внедрение 
мероприятий по снижению негативного влияния те-
плового стресса на животных окупает себя.

Своевременное проведение профилактических 
мероприятий позволяет снизить тепловой стресс 
у коров, стабилизировать физиологические про-
цессы переваривания кормов и биосинтеза моло-
ка, улучшить экономические и производственные 
показатели отрасли. Оценка этологического состо-
яния животных позволяет определить общее пове-
денческое состояние стада, в нормальном поло-
жении, примерно 10-15% коров могут находиться 
в положении стоя, 45-60% могут отдыхать в поло-
жении лежа, и оставшиеся коровы могут свобод-
но перемещаться. При наступлении стрессового 
состояния, увеличивается доля животных, нахо-
дящихся в положении стоя или перемещающихся. 
Следует обратить особое внимание на клинические 
признаки состояния животных – частота дыхания, 
температура тела и т.д. Своевременное проведе-
ние профилактических мероприятий, направлен-
ные на изменения условий содержания и кормле-
ния, может помочь значительно снизить тепловой 
стресс у животных. Предпосылкой для успеха всех 
перечисленных действий являются своевременные 
наблюдения за состоянием животных до наступле-
ния теплового стресса.
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